Tallinna Toostushariduskeskus
Noorem Tarkvaraarendaja eriala

Ohukvaliteedi andur

Arduino projekti Kirjeldus

Juhendaja: Marina Oleinik
Opilane: Pavel lvnaov

TARgv22

Tallinn 2023



Sisukord

SHSUKOIT.... ettt bbbttt e bbbt bt b e ne e e 2
ULBSANNE ....cvoveecvet ettt sttt b bbbt b es bbbt b et b s st 3
TOO PIAAN ...ttt bttt 4
KOMPONENAIA: ...t b bbbt bt e 4
Tehniline pool (Kasutatav tarkVara)............cooeeeiieneiie e 6
TINKEICAIA=-ga T00 .....eviiteieiiieeiiee bbb b e bbbt nnes 7
PrOJEKLE IOOMINE ... ettt e st e et e e e e s beenteaneenneas 7
Komponendide KIrJelAUSEU .........ccvoiiiieie et 8
WIi-FI MOOAUL ...t 9
LLCD LBXZ ..ottt R e Rt R e bR e n e nne e nns 10
SELUP TUNCLION ..ot et e e e reesreeeesreenae e 10
FUNKESTOON SENAEMAIL ... 11
LOOP TUNCLION ...ttt e e e be e e s beesbeeneenne s 12
KOKKUVBTE ...t bbbttt bbb bttt 15

JOONISTE IOBTIU ..t ennnnn 16




Ulesanne

1. Arduino Andmetabel: dhukvaliteedi mdotmise seadmed (id, kirjeldus, sensorid, LCD
ekraan, WiFi moodul). Sensorid voivad olla erinevat tiilipi ja igatiks neist annab teavet
konkreetse kahjuliku aine taseme kohta 6hus.

2. Loo Arduino programm, mis véimaldab mddta ja jalgida Ghukvaliteeti sensorite abil.
Kasuta LCD ekraani, et kuvada andmeid, sealhulgas kahjulike ainete tasemeid dhus.

3. Programmeeri Arduino moodul, et saata e-kiri ainult siis, kui tuvastatakse kriitilised
tasemed kahjulikes ainetes dhus. E-Kiri peaks sisaldama kuupéeva, kellaaja ja

kahjulike ainete tasemeid.



TO0 plaan

Projekti loomiseks on meil vajalikud jargnevad komponendid: Arduino UNO R3, LCD 16x2,
Wi-Fi moodul ESP8266 ja gaasiandur. Kuna meie projekt on ainult emulatsioon ja kogu
praktiline osa viiakse labi Tinkercardi platvormil, oleme véga piiratud valikus, mis puudutab

Oigete andurite ja vajaliku funktsionaalsuse valikut tGelise testi labiviimiseks.

Komponendid:

1.Arduino Uno r3

Figure 1Arduino R3

2.LCD 16x2

Figure 2 LCD16x2



3 . Wi-Fi moodul ESP8266

Figure 3Wi-fi moodul

4 Gas sensor

MQ-2 GAS T
Sensor ‘

Figure 4Gas sesnor

foto allikas: www.google.com
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Tehniline pool (kasutatav tarkvara)

Arduino 6hkukvaliteeti sensori loomiseks on kasutanud Tinkercard emulaator.



Tinkercard-ga t60

Projekti loomine

L&in selle projekti jaoks Tinkercard-s skeem.

Figure 5 tinkercard skeemi loomine

Circuit design | Tinkercad



https://www.tinkercad.com/things/6ghyPHyobJf-/editel

Komponendide kirjeldused

1.Wi-fi module esp8266:

Wi-Fi-moodulit ESP8266 kasutatakse koos Arduino Unoga, et lisada teie Arduino
projektidele Wi-Fi-Uhendus. See vdimaldab teie Arduinol luua thenduse Wi-Fi vBrkudega,
paaseda juurde Internetile ja suhelda teiste seadmetega. ESP8266 mooduliga saate luua
projekte, mis nduavad traadita sidet, nditeks kaugseire, andmete logimine, koduautomaatika

2 Gas sensor:

Arduino Uno R3-ga kasutatavat gaasiandurit kasutatakse tavaliselt teatud gaaside esinemise
tuvastamiseks tmbritsevas keskkonnas. Néiteks: stsinikdioksiid (CO2), susinikmonooksiid
(CO), metaan (CH4), ammoniaak (NH3).

3.Lcd16x2:

"16x2" néitab, et moodul suudab kuvada 16 tdéheméarki rea kohta ja sellel on 2 rida, mis

tdhendab, et see vdib korraga kuvada kuni 32 tdéheméarki.



Wi-fi moodul

Wi-Fi mooduli ihendamiseks on kasutatud koodi...

#include <LiquidCrystal.h>
#include <ESP8266WiFi.h>

#include "AlertMe.h" // Thisis a hypothetical library for email sending

AlertMe by Connor
Mishijima

Allows for sending email and
SMS from nothing but the
ESP8266! By using SMTP and/...
More info

1.00 W INSTALL

Figure 6Arduino IDE library

https://github.com/connornishijima/AlertMe

const char* ssid = "YourWiFiSSID"; // Service Set Identifier
const char* password = "YourWiFiPassword";

const char* emailServer = "smtp.example.com"; //|The Simple Mail Transfer Protocol kui

kasutamine gmail siis paneme siia: smtp.gmail.com
const char* emailSender = "your_email@example.com”;
const char* emailRecipient = "recipient@example.com”;

const char* emailPassword = "YourEmailPassword";



https://github.com/connornishijima/AlertMe

LCD 16x2

ekraani ihendamiseks on kasutatud koodi.

resetPin, enablePin, d4, d5, d6, d7: need on konstandid, mis t&histavad
vedelkristallkuvari (LCD) ihendamise PIN-koodi.

I MACROS are defined here

const int resetPin = 13;

const int enablePin = 12;

const int d4 = 5;

const int d5 = 4;

const int d6 = 3;

constintd7 = 2;

LiquidCrystal lcd16x2(resetPin, enablePin, d4, d5, d6, d7);

int Gas_Sensor; // Read analog sensor value from pin A0

bool emailSent = false; // Flag to track if the email was sent

Setup function

Setup function, konfigureerimine erinevaid komponente.

ESP8266 seadistuse simuleerimine (pole Gihendatud tdelise Wi-Fi-ga)" viitab sellele, et
simuleerite ESP8266 seadme seadistust ilma seda tegeliku Wi-F-iga lhendamata.

void setup()

{

lcd16x2.begin(16, 2);




pinMode(6, OUTPUT);

Serial.begin(9600);

Il Connect to Wi-Fi

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
delay(1000);

Serial.printIn("Connecting to WiFi...");

}

Serial.printin(*Connected to WiFi");

/I Initialize the email sender library with your email credentials

EmailSender.begin(emailServer, emailSender, emailPassword);

/I Simulate the setup of ESP8266 (not connected to real Wi-Fi)

funktsioon sendEmail
funktsioon sendEmail, saadab vastuseks suitsuteate stindmusele meili.
currentDate ja currentTime on stringid, mis salvestavad praeguse kuupéeva ja kellaaja. Need

vadrtused saadakse Arduino kuupéeva ja kellaaja funktsioonide abil (day (), month (), year (),
hour (), minute () ja second ()).

void sendEmail() {
/! Get the date and time

String currentDate = "Date: " + String(day()) + "/" + String(month()) + "/* + String(year());




String currentTime = "Time: " + String(hour()) + ":" + String(minute()) + ":" +
String(second());

/I Create the email body with date, time, and gas sensor reading

String emailBody = "Smoke Alert'\n" + currentDate + "\n" + currentTime + "\nGas Sensor
Reading: " + String(Gas_Sensor);

/I Send the email

EmailSender.send(emailRecipient, "Smoke Alert", emailBody);

// Update the LCD and flag
Icd16x2.clear();
Icd16x2.setCursor(0, 0);
Icd16x2.print("Email sent!");
emailSent = true;

delay(2000);

Loop function
Loop function, jélgib pidevalt gaasiandurit, varskendab LCD-ekraani ja teeb gaasianduri
néitude pdhjal toiminguid. Kood on mdeldud suitsutuvastussiisteemi jaoks, mis annab

visuaalset tagasisidet LCD-ekraanil ja saadab suitsu tuvastamisel meil,

void loop()




Gas_Sensor = analogRead(AO0);

if (femailSent) {
Icd16x2.setCursor(0, 0);
Icd16x2.print("Gas Sensor: ");

Icd16x2.print(Gas_Sensor);

if (Gas_Sensor <= 85)
{
Icd16x2.setCursor(0, 1);
Icd16x2.print("No smoke™);
digitalWrite(6, LOW);
emailSent = false; // Reset the email sent flag

¥

else if (Gas_Sensor > 85 && Gas_Sensor < 115)
{

Icd16x2.setCursor(0, 1);

Icd16x2.print("Little smoke™);

digitalWrite(6, LOW);
}

else if (Gas_Sensor >= 115 && Gas_Sensor <= 1000)

{




Icd16x2.setCursor(0, 1);
Icd16x2.print("Alert!! Smoke™);
digitalWrite(6, HIGH);

if (lfemailSent) {

sendEmail();

et Ulaltoodud kood on lihtsustatud naide ja peate selle kohandama oma konkreetse meili

saatmise teegi ja mandaatidega. Kood kasutab hiipoteetilist EmailSenderLibrary.

Tegelekult olen vaadanud ja leidnud, et juba olemas eluses peas sellised andurit, aga mdtte

tekkis kui ma ei teadnud sellest:

Smoke and Vape Detection for Schools and Commercial Buildings (verkada.com)



https://info.verkada.com/iot-smart-sensors/smoke-thc-vape-detectors/

Kokkuvote

Ecau Ob1 MBI cam# XOTEHM cOOpaTh TAKOW TaTYUK HaM Obl KOHEYHO TTOHA00MIHCH O0Jiee
4yBCTBUTEIbHBIC CCHCOPHI Hanpumep Takue kak: CO Sensor, AIR quality sensor u cobpathb
JAHHBIE PACCYUTATh COBOKYITHOE BO3JCHCTBUE ATUX BPEIHBIX BEIIECTB, OIICHUTh UX
MOTECHIIMATHLHOE BIUSHUE HA 3I0POBLE C TCUCHHEM BpeMeHH. Ho eciii TumoTeTHIecKu
CZEJIaTh 3TO BCE MPABMIIHLHO TOT/Ia V)K€ MOXKHO OIUPATHCS B TaJIbHEUIIIEM Ha PYKOBOISAIINE
MIPUHIIMITE OPTaHU3AIMN 3[PABOOXPAHEHUS, OChIIATH TaHHBIC MPOCTO KAXK/IBIA pa3 Ha
AMaMJIBI JIFOJIeH KOTOPBIC OTBEYAIOT 3a 3JI0POBKE JIFOCH. ITO BCE K CUTYAIIMH €CIIA Y Bac
JIOMa TIOCTOSTHHO JTyIlIa COCeAa KyPUT, CMEITHO MOJTy4aeTCsl Ha OTCAHOBKE KYPUTh HEINb3s, a y
Bac JJoMa MOKHO. A 3TO ITOTOMY 4TO TaM BHJIHO, a 37I€Ch HE BUHO, ITOKA IMHUCall 00 3TOM
BcrioMHIII pa3roBop MBana Kapamazosa u Otiia 30CUMBI, 9YTO MOJI HE TOCYAAPCTBO JTOJIKHO
LIEPKOBH B ce0s1 BKIIIOUATh, a IEPKOBH B ce0s TOCYAapCTBO, B TOM CMBICIIE UTO MOKA LIEPKOBb
SIBJIICTCS 9aCTHIO TOCYAPCTBA HO HE €CTh CAMUM TOCYIapCTBa OTCIOA U MIPECTYIUICHUE UJIET,
MIOTOMY YTO €CJIM OBl TOCYIapCTBO OBLJIO LIEPKOBBIO TOTA MPECTYITHUK COBEpIIast
IIpecTyIUIeHNE ObUT Obl OTBEPrHYT HE TOJIBKO OOIIECTBOM, HO U CAMUM OOI'OM, TO €CTh
octajsicsi Obl COBCEM OJIUH, a TaK KaXKIbIA MPECTYITHUK COBEPIIIAs IPECTYIUICHNE KaK Obl
MIOJICO3HATEIFHO XOTh BO3MOYKHO U OOUTCSI, HO 3HAET UTO €CTh MECTO TJIC €r0 BCErla IPUMYT.
He 3naro 3auem s1 00 3TOoM Hamucai, moka Bomnpoc ? Ho ! B mpuHIumne uaes 4ro 661 KpacuBo
MIPKATh HAIOSITMBOTO KypAry GHIIEIBKY cocella MHE KaXeTCs OYCHb aKTyaJIbHOM.
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